
การเตรียมความพรอมสําหรับ

ภัยแผนดินไหวและสึนามิ ของประเทศไทย



ความปลอดภยัและการบรรเทาภัยแผนดินไหวความปลอดภยัและการบรรเทาภัยแผนดินไหวและสึและสึนามินามิ

ความเขาใจถึงความเสี่ยงภัยแผนดินไหวความเขาใจถึงความเสี่ยงภัยแผนดินไหวและสึและสึนามิสําหรับประเทศไทยนามิสําหรับประเทศไทย

--ตําแหนงและโอกาสการเกิดภัยตําแหนงและโอกาสการเกิดภัย

การเตรียมระบบเตือนภัยการเตรียมระบบเตือนภัย

การเตรียมระบบปองกันภัยการเตรียมระบบปองกันภัย

การเตรียมพรอมระบบอพยพการเตรียมพรอมระบบอพยพ

การเตรียมความพรอมระบบจัดการหลังเกิดภัยการเตรียมความพรอมระบบจัดการหลังเกิดภัย



ภัยแผนดินไหวภัยแผนดินไหวและสึและสึนามินามิ
พื้นที่เสี่ยงภัยแผนดินไหวพื้นที่เสี่ยงภัยแผนดินไหว  

--ในระดับโลกสวนใหญอยูตามบริเวณขอบของแผนเปลือกโลกที่มีการเคลื่อในระดับโลกสวนใหญอยูตามบริเวณขอบของแผนเปลือกโลกที่มีการเคลื่อนที่ชนกันนที่ชนกัน

--ในระดับประเทศในระดับประเทศ  ไดแกไดแก  บริเวณภาคเหนือบริเวณภาคเหนือ  ภาคตะวันตกภาคตะวันตก  ภาคใตภาคใต  ใกลบริเวณรอยใกลบริเวณรอย
เลื่อนมีพลังซึ่งมีเลื่อนมีพลังซึ่งมี  1313  กลุมกลุม

พื้นที่เสี่ยงพื้นที่เสี่ยงภัยสึภัยสึนามินามิ

--ระดับโลกระดับโลก  พื้นที่เสี่ยงภัยบริเวณขอบของแผนเปลือกโลกที่ชนกันพื้นที่เสี่ยงภัยบริเวณขอบของแผนเปลือกโลกที่ชนกัน  สวนสวนใหญสึใหญสึนามิเกิดนามิเกิด
โดยรอบขอบแผนเปลือกโลกแปซิฟกโดยรอบขอบแผนเปลือกโลกแปซิฟก    สําหรับพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดนอยสําหรับพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดนอย  บริเวณบริเวณ  
มหาสมุทรอินเดียมหาสมุทรอินเดีย    ทะเลแคริเบียนทะเลแคริเบียน  ทะเลเมทะเลเมอรดิอรดิเตเตอรริอรริเนียนเนียน

--สําหรับประเทศไทยสําหรับประเทศไทย  ฝงอันดามันฝงอันดามัน    สีนามิเกิดจากแผนดินไหวใหญในทะเลอันดามันสีนามิเกิดจากแผนดินไหวใหญในทะเลอันดามัน  
บริเวณบริเวณ  เกาะสุมาตราเกาะสุมาตรา  หมูเกาะนิโรบารหมูเกาะนิโรบาร  หมูเกาะอันดามันหมูเกาะอันดามัน      สวนฝงอาวไทยมีสวนฝงอาวไทยมี
โอกาสเกิดนอยมากจากแผนดินไหวใหญดานตะวันตกของฟลิปปนสโอกาสเกิดนอยมากจากแผนดินไหวใหญดานตะวันตกของฟลิปปนส  และการและการ
เดินทางของคลืน่สีนามิในฝงอาวไทยจะชามากเพราะทะเลตื้นเดินทางของคลืน่สีนามิในฝงอาวไทยจะชามากเพราะทะเลตื้น



Plate Tectonics Theory

Ref. : Understanding  Earth, Press & Siever

Plate Tectonics



บริเวณที่เกิดสึนามิ ทั่วโลก



แผนดินไหวในภูมิภาคแผนดินไหวในภูมิภาคเอเซียเอเซียตะวันออกเฉียงใตตะวันออกเฉียงใต



รอยเลื่อนมีพลัง 13 กลุม



แผนดินไหวรูสึกไดแผนดินไหวรูสึกได

ในประเทศไทยในประเทศไทย

ภาพแสดงตําแหนงแผนดินไหวภาพแสดงตําแหนงแผนดินไหว
ที่ตรวจวัดดวยเครื่องมือตั้งแตปที่ตรวจวัดดวยเครื่องมือตั้งแตป  
พพ..ศศ    24432443--25492549 และมีขนาดที่และมีขนาดที่
ใหญเพียงพอใหญเพียงพอ   ทําใหประชาชนทําใหประชาชน
ในบริ เวณใกล เคี ยงตํ าแหนงในบริ เวณใกล เ คียงตํ าแหนง
ศูนยกลางแผนดินไหวศูนยกลางแผนดินไหว   รูสึกถึงรูสึกถึง
การสั่นสะเทือนและบางครั้งเกิดการสั่นสะเทือนและบางครั้งเกิด
ความเสียหายความเสียหาย



ระบบตรวจแผนดินไหวแบบเกาไมสามารถวิเคราะหแบบระบบตรวจแผนดินไหวแบบเกาไมสามารถวิเคราะหแบบ

เวลาจริงเพื่อเตือนเวลาจริงเพื่อเตือนภัยสึภัยสึนามินามิ



การปรับปรุงระบบตรวจแผนดินไหวอัตโนมัติการปรับปรุงระบบตรวจแผนดินไหวอัตโนมัติ

เริ่มในปเริ่มในป  25472547 ––  ปจจุบันปจจุบัน    
เปนระบบดิจิตอลเปนระบบดิจิตอล    วิเคราะหการศูนยกลางโดยอัตโนมัติวิเคราะหการศูนยกลางโดยอัตโนมัติ    คํานวณเวลาคํานวณเวลา

เกิดเกิด  ขนาดขนาด  ไดทันทีไดทันที  การวิเคราะหครอบคลุมทั้งประเทศไทยการวิเคราะหครอบคลุมทั้งประเทศไทย    ภูมิภาคภูมิภาค

เอเซียเอเซียตะวันออกเฉียงใตตะวันออกเฉียงใต    มหาสมุทรอินเดียมหาสมุทรอินเดีย    และแปซิฟกและแปซิฟก



ระบบตรวจวัดระบบตรวจวัด  เพื่อปองกันบรรเทาภัยแผนดินไหวเพื่อปองกันบรรเทาภัยแผนดินไหว  และและ

การเตือนการเตือนภัยสึภัยสึนามินามิ  ของกรมอุตุนยิมวิทยาของกรมอุตุนยิมวิทยา

ตรวจแผนดินไหวตรวจแผนดินไหว    ปจจุบันกรมอุตุนิยมวิทยามีระบบตรวจแผนดินไหวปจจุบันกรมอุตุนิยมวิทยามีระบบตรวจแผนดินไหว

อัตโนมัติแบบดิจิตอลอัตโนมัติแบบดิจิตอล  รวมสถานีรวมสถานี  4040  แหงแหง  แบบอะนาลอกแบบอะนาลอก  1414  แหงแหง  
สถานีวัดอัตราเรงของพื้นดินเพื่องานวิศวกรรมกอสรางสถานีวัดอัตราเรงของพื้นดินเพื่องานวิศวกรรมกอสราง  2626  แหงแหง

ตรวจระดับน้ําทะเลตรวจระดับน้ําทะเล    99  แหงแหง  เพื่อการเตือนเพื่อการเตือนภัยสึภัยสึนามินามิ  ทั้งฝงอาวไทยและทั้งฝงอาวไทยและ

ทะเลอันดามันทะเลอันดามัน

ตรวจการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกตรวจการเคลื่อนตัวของเปลือกโลก    44  แหงแหง



ระยะที่ 1 2547-2549

ระยะที่ 2 2549-2552

สถานีตรวจแผนดินไหว 15
สถานีวัดอัตราเรง 6

สถานีตรวจแผนดินไหว 25

สถานีวัดอัตราเรง  20

สถานีวัดการเคลื่อนตัวของเปลือกโลก 4

สถานีวัดระดับน้ําทะเล  9

สถานีแผบบหลุมเจาะ   2



ADSL

ADSL

IPSTAR

IPSTAR

การสื่อสารขอมูลแบบเวลาจริงผาน

ดาวเทียมIPSTAR

และADSL



INTERNET

USER

IP ADDRESS

7+8 Sensor 
Trillium

Remote Station

TMD



Real time monitoring Analysis software
Seismological Bureau  Bangkok  



station latitude longitude Geographic name

BOSA -28.6141 25.25553 Boshof South Africa

CHBT 12.7526 102.3297 Chantaburi Thailand

CMMT 18.8128 98.9476 Chang Mai Thailand 

COCO -12.1901 96.8349 Cocos Australia

DGAR -7.4121 72.4525 Diego Garcia UK

FURI 8.903 38.6883 Mount Furi Ethiopia

GUMO 13.5892 144.8684 Guam Marianas

HYB 17.417 78.553 Hyderabad India

KHLT 14.797 98.5893 Khao Lam Thailand 

KMBO -1.1268 37.2523 Kilma Kenya

KRDT 14.5905 101.8442 Korat Thailand

MBWA -21.159 119.7312 Marble Bar Australia

MHIT 19.3148 97.9632 MaeSaRiang Thailand 

MHMT 18.1764 97.931 MaeHongSon Thailand

NWAO -32.9266 117.2333 Narrogin Australia

PALK 7.2728 80.7022 Unknown Sri Lanka

PBKT 16.5733 100.9687 Petchaboon Thailand 

PKDT 7.892 98.335 Puket Thailand

PSI 2.6938 98.9237 Sumatra Indonesia

RNTT 9.3904 98.4778 Ranong Thailand

SKLT 7.1735 100.6188 Songkla Thailand

SKNT 16.9742 103.9815 Sakon Nakon Thailand 

SRDT 14.3945 99.1212 Kanchanaburi Thailand 

SURT 8.9577 98.795 Surat Thailand

TATO 24.9735 121.4971 Taipei Taiwan

TRTT 7.8362 99.6912 Trang Thailand

UBPT 15.2773 105.4695 Ubon Thailand

XMIS -10.481 105.652 Christmas Is Australia

Example of Seismic waveform from outside network to 
locate epicenter by using the Earthwarm Software



การเกิดสึนามิการเกิดสึนามิ

เมื่อเกิดแผนดินไหวใหญในทะเลเมื่อเกิดแผนดินไหวใหญในทะเล  และมีการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกและมีการเคลื่อนตัวของเปลือกโลก

ตามแนวดิ่งตามแนวดิ่ง  เกิดการแทนที่น้ําเกิดการแทนที่น้ํา    ผิวน้ําถูกดันใหสูงขึ้นและแผกระจายออกผิวน้ําถูกดันใหสูงขึ้นและแผกระจายออก

ทั้งทั้ง  22  ดานดาน  ซัดเขาหาฝงดวยความเร็วสูงโดยซัดเขาหาฝงดวยความเร็วสูงโดย  มีความเร็วสูงมากในทะเลมีความเร็วสูงมากในทะเล

ลึกอาจเดินทางไดหลายรอยกิโลเมตรตอชั่วโมงแตมีความเร็วนอยในลึกอาจเดินทางไดหลายรอยกิโลเมตรตอชั่วโมงแตมีความเร็วนอยใน

ทะเลตื้นดวยความเร็วระดับหลายสิบกิโลเมตรตอชั่วโมงทะเลตื้นดวยความเร็วระดับหลายสิบกิโลเมตรตอชั่วโมง



TSUNAMISTSUNAMIS
GENERATEDGENERATED

BYBY
EARTHQUAKESEARTHQUAKES

Large EQ (>7.5)
Shallow EQ – at or near
the seafloor (< 50 km)

Subduction zones

Sudden displacement
moves overlying column
of water generating wave



แผนดินไหวใหญสุมาตราแผนดินไหวใหญสุมาตรา  20042004
เวลาเวลา

07.58 07.58 DEC 26,2004DEC 26,2004

ตําแหนงตําแหนง

Northern SumatraNorthern Sumatra
IndonesiaIndonesia

ขนาดขนาด

Earthquake Magnitude 9.3Earthquake Magnitude 9.3

ผลกระทบเปนบริเวณกวางผลกระทบเปนบริเวณกวาง

Indian Ocean CountriesIndian Ocean Countries



Animation for Sumatra Tsunami



เมื่อเกิดแผนดินไหวใหญในทะเลเมื่อเกิดแผนดินไหวใหญในทะเล

กรมอุตุนิยมวิทยากรมอุตุนิยมวิทยา  ตรวจสอบและวิเคราะหจากระบบตรวจแผนดินไหวตรวจสอบและวิเคราะหจากระบบตรวจแผนดินไหว

อัตโนมัติอัตโนมัติ  รับขาวสารดานแผนดินไหวและสึนามิจากแหลงอื่นๆรับขาวสารดานแผนดินไหวและสึนามิจากแหลงอื่นๆ  แบบแบบ

เวลาจริงเวลาจริง

แจงประกาศขาวแผนดินไหวแจงประกาศขาวแผนดินไหว    ผานสื่อมวลชนผานสื่อมวลชน  และหนวยงานที่และหนวยงานที่

เกี่ยวของเกี่ยวของ

กรณีคาดวาเกิดเปนภยัพิบัติใหญรายแรงกรณีคาดวาเกิดเปนภยัพิบัติใหญรายแรง    ศูนยเตือนภัยพิบัติแหงชาติจะศูนยเตือนภัยพิบัติแหงชาติจะ

กระจายขาวในทันทีกระจายขาวในทันที



ภัยพิบัติใหญระดับชาติ

ศูนยเตือนภัยพิบัติแหงชาติเปนหนวย

แจงประกาศ

คณะกรรมการ

อํานวยการ

ประกาศขาว

ทันที

กรมอุตุนิยมวิทยา

กรมทรพัยากรธรณี

กรมปองกันและบรรเทา

สาธารณภัย

กรมชลประทาน

กรม กระทรวงตางๆ

ขอมูลภยัจากแหลงอื่น

TV Broadcasting 

(10 stations)

Radio Broadcasting

-AM 211 Stations

-- FM 312 Stations

-Amateur Radio 

System

-- Local Radio Station 

(1000 Stations)

-- Cable Radio 

Stations

Mobile Telephone System 

SMS (20 Million sets)

Warning Tower 

Located in disaster 

risk areas



Seismic 
Waves 
~32,000 
Km/hr

Tsunami 
Waves ~ 800 

Km/hr

ความเร็วของคลืน่แผนดนิไหวและสึนามิความเร็วของคลืน่แผนดนิไหวและสึนามิ

โดยเปรียบเทียบโดยเปรียบเทียบ  



ระบบเตือนภัยสึนามิประเทศไทยระบบเตือนภัยสึนามิประเทศไทย

สถานีตรวจแผนดินไหว

สํานักแผนดนิไหว กรมอุตุนิยมวิทยา

การวิเคราะหแผนดินไหวและสึนามิ

ตําแหนง ขนาด เวลาเกิด ความลึก

ศูนยเตือนภัยพิบัติแหงชาติ
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การเตือนภัยสึนามิการเตือนภัยสึนามิ

สึนามิสึนามิ  เกิดจากแผนดินไหวใหญในทะเลซึ่งมีการเคลื่อนตัวของเปลือกในแนวดิ่งเกิดจากแผนดินไหวใหญในทะเลซึ่งมีการเคลื่อนตัวของเปลือกในแนวดิ่ง

และแทนที่น้ําและแทนที่น้ํา

การเตือนภัยสึนามิลวงหนาการเตือนภัยสึนามิลวงหนา  เตือนจากการตรวจสอบแผนดินไหวใหญในทะเลเตือนจากการตรวจสอบแผนดินไหวใหญในทะเล  
((มากกวามากกวา  7.57.5  ริกเตอรริกเตอร)) ปจจุบันปจจุบัน  กรมอุตุนิยมวิทยาสามารถตรวจแผนดินไหวที่กรมอุตุนิยมวิทยาสามารถตรวจแผนดินไหวที่

เกิดในทะเลอันดามันไดภายในเกิดในทะเลอันดามันไดภายใน  55  นาทีนาที  โดยสึนามิจะซัดเขาชายฝงภาคใตไดในโดยสึนามิจะซัดเขาชายฝงภาคใตไดใน      
11--22  ชั่วโมงขึ้นกับระยะทางชั่วโมงขึ้นกับระยะทาง    สําหรับแผนดินไหวในทะเลจีนใตสําหรับแผนดินไหวในทะเลจีนใต  สามารถตรวจวัดสามารถตรวจวัด

ไดภายในไดภายใน  1010  นาทีนาที  เมื่อเกิดสึนามิจะซัดเขาหาจังหวัดฝงอาวไทยใชเวลานานถึงเมื่อเกิดสึนามิจะซัดเขาหาจังหวัดฝงอาวไทยใชเวลานานถึง    
1414--2020  ชั่วโมงชั่วโมง

ดังนั้นกรมอุตุนิยมวิทยาดังนั้นกรมอุตุนิยมวิทยา  มีความมั่นใจมีความมั่นใจ  และศักยภาพที่และศักยภาพที่  สามารถแจงเตือนการเกิดสามารถแจงเตือนการเกิด

แผนดินไหวใหญในทะเลไดกอนแผนดินไหวใหญในทะเลไดกอน  สึนามิเดินทางมาถึงประเทศไทยสึนามิเดินทางมาถึงประเทศไทย



แผนผังการปฏิบัติงาน เมื่อเกิดแผนดินไหว



Phase IPhase I, , 7676   หอหอ  สําหรับชายฝงดานตะวันตกสําหรับชายฝงดานตะวันตก  ของภาคใตของภาคใต  
Phase IIPhase II,, 48 48 หอหอ  สําหรับชายฝงตะวันออกสําหรับชายฝงตะวันออก  ในอาวไทยในอาวไทย  
Phase IIIPhase III,, 144 144 หอในภาคกลางหอในภาคกลาง  ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

หอกระจายขาว ศูนยเตือนภัยพิบัติแหงชาติ





Warning tower on Pa Tong Beach, Warning tower on Pa Tong Beach, PhuketPhuket



Warning tower on Warning tower on NopparatanaNopparatana TharaThara BeachBeach
Nang Bay, Nang Bay, KrabiKrabi



การการติดตั้งทุนตรวจวัดคลืน่สนึาติดตั้งทุนตรวจวัดคลืน่สนึา

มิในมหาสมุทรอินเดียมิในมหาสมุทรอินเดีย

โดยความรวมมอืระหวางโดยความรวมมอืระหวาง

รัฐบาลสหรัฐอเมริกากบัรัฐบาลไทยรัฐบาลสหรัฐอเมริกากบัรัฐบาลไทย

ติดตั้งที่ติดตั้งที่  ละติจูดละติจูด  99  องศาเหนือองศาเหนือ

ลองจิจูดลองจิจูด  8989  องศาตะวันออกองศาตะวันออก

ปลายปปลายป  พพ..ศศ.. 25492549

ติดตั้งที่ติดตั้งที่  ละติจูดละติจูด  44  องศาเหนือองศาเหนือ

ลองจิจูดลองจิจูด  9090  องศาตะวันออกองศาตะวันออก

ตนปตนป  พพ..ศศ.. 25502550

Sea Level Change MeasurementSea Level Change Measurement

ProposedProposed

-- Deploy at 9 Deploy at 9   ํํNN 8989    ํํE in Late 2006E in Late 2006

-- Deploy at 4 Deploy at 4   ํํN 90 N 90   ํํE in Early2007E in Early2007



Deploy at 9 Deploy at 9   ํํN 89 N 89   ํํE in Late 2006E in Late 2006

Deploy at 4  Deploy at 4    ํํN 90 N 90   ํํE in Early 2007E in Early 2007

A

B

C
Location Buoys

Site Plan

x

x

PROPOSED SITE PLAN FOR 1-3 DART BUOYS IN 2007 - 2008



Buoy deployment
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การเตรียมระบบปองกันภัยและกระบวนการอพยพการเตรียมระบบปองกันภัยและกระบวนการอพยพ

ภัยแผนดินไหวภัยแผนดินไหว    
--หลีกเลี่ยงเขาไปอยูอาศัยในพื้นที่เสี่ยงภัยใกลแหลงกําเนิดแผนดิหลีกเลี่ยงเขาไปอยูอาศัยในพื้นที่เสี่ยงภัยใกลแหลงกําเนิดแผนดินไหวนไหว

--กอสรางบานเรือนกอสรางบานเรือน  สิ่งกอสรางใหแข็งแรงทนทานโดยคํานึงถึงแรงสิ่งกอสรางใหแข็งแรงทนทานโดยคํานึงถึงแรง

แผนดินไหวในพี้นที่แผนดินไหวในพี้นที่

--การศึกษารอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทยการศึกษารอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทย

--การจัดทําฐานขอมูลแหงชาติเพื่อการปองกันและบรรเทาภัยแผนดินไหวการจัดทําฐานขอมูลแหงชาติเพื่อการปองกันและบรรเทาภัยแผนดินไหว

--การศึกษาวิจัยดานแผนดินไหวและวิศวกรรมแผนดินไหวในพื้นที่เสี่ยงการศึกษาวิจัยดานแผนดินไหวและวิศวกรรมแผนดินไหวในพื้นที่เสี่ยงภัยภัย



การเตรียมระบบปองกันภัยและกระบวนการอพยพการเตรียมระบบปองกันภัยและกระบวนการอพยพ

ภัยสึนามิภัยสึนามิ

--จัดแบงเขตพื้นที่เสี่ยงภัยสึนามิจัดแบงเขตพื้นที่เสี่ยงภัยสึนามิ  หลีกเลี่ยงการสรางสิ่งกอสรางในพื้นที่หลีกเลี่ยงการสรางสิ่งกอสรางในพื้นที่

--สรางสิ่งกอสรางใหแข็งแรงทนทานสรางสิ่งกอสรางใหแข็งแรงทนทาน

--สรางสิ่งกอสรางเปนแนวปะทะคลื่นสรางสิ่งกอสรางเปนแนวปะทะคลื่น    
--สรางแนวธรรมชาติในการปองกันคลื่นสรางแนวธรรมชาติในการปองกันคลื่น    เชนเชน  ปาชายเลนปาชายเลน

--ปายบอกเสนทางอพยพหนีขึ้นสูที่สูงปายบอกเสนทางอพยพหนีขึ้นสูที่สูง

--แผนที่บอกตําแหนงอพยพแผนที่บอกตําแหนงอพยพ

--สรางสถานที่อพยพและการซักซอมเหตุการณจําลองเปนประจําสรางสถานที่อพยพและการซักซอมเหตกุารณจําลองเปนประจํา



แนวกันคลื่น ตามชายฝงประเทศญี่ปุน



ปาโกงกางปาโกงกาง  ชวยลดการปะทะของสึนามิชวยลดการปะทะของสึนามิ



ปาย การอพยพสูที่สูง



การฝกซอมอพยพเปนประจํา 



ขอบคุณครบัขอบคุณครบั


